Maan tiivistymisen valttaminen
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Maan tiivistyminen

19 1 OSMO koelohkot
17 = s | iyenndismaat
15 4 s F|operdiset maat
13 4

09 S
07 A
05 T T T T
20% 0% 40% C0% &0% 70%

Huckosten osuus (%)

Kuva 3. Maan irtoti h-;-y:j-;-nlja hokososuuden subvde seka O5SMO hankkeen koelohkodta maaritetyt maan irtotiheydet seka
muttavurden avulla arvioidut huokostilavoudet.



Tiivistymisen haitat




Aina tiivistyminen ei nay raitoina... QSMC

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONNOITOON

Koneketju: 1,6 m kynto, 6 m lietevaunu, 3,8 m puimuri, 4 m kylvokone, 6 m des, 15 m ruisku
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... vaan pysyvasti alempina OSMO:
satotasoina B

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONMOSTOON
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Tiivistymisen tekijat




Tiivistymisen tekijat
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Lisaa

kuormituskestavyytta: kosteus
hallintaan
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Kuva 4. Maan kuormituskestavyys (precompression stress, esikuormitusjannitys) eri maalajeilla ja
kosteuksilla (Schjonning, Terranimo mallin dokumentaatio). 10 char = kostea, kenttakapasi-
teetti. 50 cbar = kuiva maa.



Lisaa kuormituskestavyytta: lisaa
Typen- haihdutusta

sidonta Ravinteiden

vapautuminen

Mururakenne
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NURMI RUIS KAURA
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e Vihreat palkit kuvaavat aikaa
ckasvukaudesta, jolloin pelto on
Kasvuston peitossa ja auringonvaloa
nyodynnetaan hiilensidontaan.




Lisaa kuormituskestavyytta: lisaa
murukestavyytta




Rengaskuormat ja koneen OSMO
tasapainotus

* Rengaskuormat kaytannossa riippuvat tyokoneesta

Renkaat
mitoitettava
”pahimman

mukaan”
= Pullonkaula
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Laskurilla voi tarkastella nopeasti OSMO

eri vaihtoehtoja

Traktorin rengaskuorma ja etupainon tarve eri koneilla

COSMOW

Taka-akselipainot, kg

Tila Esimerkki Versio Lautasmuokkarien ja aurojen vertailu
Pédivdys 6.11.2017 Valtra N141+nostol kka Va N141+ hii kke Va N141 I Va A95 +sarka-aura
Traktorin paino 4700 kg 4700 kg 4700 kg 3700 kg Va A95 +sarka-aura 3687
Nostolaitekoneen paino 2000 kg 300 kg 1600 kg 800 kg
Sen keskipisteen etdisyys taka-akselista 2m 1,1m 2m 2m Va N141 +paluuaura o8
Traktorin etu- ja taka-akselin etdisyys? 24 m 24 m 24 m 24 m
Etuakseli kevenee 1667 kg 138 kg 1333 kg 667 kg \a N141+ hinattava muokkari -
Etupainoja kg 500 kg 0 kg 270 kg 0 kg
Etupainon etdisyys etuakselista 12 m 12 m 12 m 12 m Valtra N141+nostol muokkari
lille liséa painoa 750 kg - ke 405 kg - ke 6237
Etuakselin paino tyhjana 1880 kg 1880 kg 1880 kg 1480 kg 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Kuormitettuna 963 kg 1743 kg 952 kg 813 kg ® Painon muutos M Pelkkd traktori W Traktori+kone+etupaino
Jakauma tyhjapainosta, oltava yli 20 % 20 % 37 % 20 % 22%
Traktorin paino koneen ja etupainon kanssa Pelkka traktori Pelkka traktori Pelkka traktori Pelkka traktori
Taka-akselin paino kuormitettuna 6237 kg 2820 3258 kg 2820 5618 kg 2820 3687 kg 2220 R .
Etu-akselin paino k 963 kg 1880 1743 kg 1880 952 kg 1880 813 kg 1480 Etuakselipainot, kg
Kokonaispaino 7200 kg 4700 5000 kg 4700 6570 kg 4700 4500 kg 3700
Takapydrépaino, 1-pydrin 3118 kg 1629 kg 2809 kg 1843 kg 1073
Takapydrépaino, 2-pydrin 1634 kg 889 kg 1480 kg 997 kg Va A95 +sarka-aura - 1480
Etupyérédpaino, 1-pydrin 482 kg 871 kg 476 kg 407 kg
Etupyéripaino, 2-pyoérin 291 kg 486 kg 288 kg 253 kg -1404
VaN141 +paluuaura 1830
476
Renkaat [520/70R38 | [520/70R38 | [520/70R38 | [520/70R34 |
. . -1009
Tarvittava rengaspaine, bar | 16| | 08 | | 6] | 08 Va N141+hinattava muokkari 18
871
hisenveto: B Valtra N141+nostol muokkari 1880
Hinattavalla muokkarilla taka-akselikuorma on miltei puolta pienempi (3258/6237kg) nostolaitemuokkariin verrattuna. @ nertel muoidan 482
Tami vaikuttaa suuresti tarvittavaan rengaspaineeseen (1,6/0,8 bar).
Paluuauralla taka-akselikuorma on noin 2000 kg suurempi kuin sarka-auralla ja 1000 kg kevyemmalla traktorilla. -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000
Tarvittava rengaspaine pienenee oleellisesti kaytettdessa kevyttd auraa ja kevyttd traktoria. & Painon muutos M Pelkkd traktori  m Traktori+kone+etupaino
Paaluuaura vaatii painavamman traktorin kaytté4 kuin sarja-aura, jotta aura voidaan kuljettaa pellolle ja kdantaa paisteelld.
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* Nostolaiteaura: 3800 kg/rengas, 1,6 bar paine

—>Vaihdetaan hinattavaan tyovalineeseen 2800
kg/rengas, 1,0 bar

—> Laitetaan paripyorat: 1400 kg/rengas, 0,5 bar.

Tiivistymisriski 22 cm
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Mita suurempi kuorma, sita ka”iimpiOSMO*
rengas tarvitaan alhaisiin paineisiin =

Tiivistymisriski 22 cm
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Vahemman kuormitusta: rengaspaine
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Tiivistymisriski 22 cm
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Renkaan kantavuus (kg)
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Kuva 9.

Kolmen Goodyear
maatalousrenkaan
kantavuus eri paineilla.
Mitd suurempi ja
uudempi rengastyyp-
pi, sita alhaisemmalla
paineella saavutetaan
tarvittava kantavuus.



Arvokkaat tiedot talteen

OSAAMETA MAAN K ASVUKUNNONMCITOON
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Renkaat Etakselin renkaat Taka-akselin renkaat
13.6R28 16.9R38
Tielldi 25 km/h | Pellolla 10 kimv/h |Tiellda 25 km/h | Pellolla 10 ki/h
Tyo Rengas- |[lman- |Rengas- |[Ilman- |Rengas- |Ilman- |Rengas- |Ilman-
kuorma |paine kuorma |paine kuorma |paine kuorma |paine
(t) (bar) (t) (bar) (t) (bar) ® (bar)
L. Kylve, parip. |0,3 o4 |05 (04 |15 |08 |15 |08
2. Niittokone 0,7 05 0,7 |[0b |25 |14 2,5 10
3.
4.
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Vahemman kuormitusta: pienempi
tiivistetty ala

Nykytilanne: 1,6 m kyntd, 6 m lietevaunu, 3,8 m puimuri, 4 m kylvékone, 6 m des, 15 m ruisku

Kuva 13. Tuorlan tilan nykyisen koneketjun ja rengastuksen maaperaan aiheuttama kuormitus (ylakuva) sekd maaperan
kuormitus ehdotetuilla parannustoimenpiteilla (alempi kuva). Maan jannitykset on laskettu Terranimo tyokalul-
la. Vaalean vihrea alue kuvaa 50 kPa jannitysta, joka aiheuttaa riskin kosteille maille. Keltainen alue kuvaa 150
kPa jannitysta, joka aiheuttaa riskin myos kuiville maille. Katkoviivat kuvaavat 35 cm ja 80 cm maakerroksia.



Lisatietoa ja tyovalineita
* WWW.Maadn-
kasvukunto.fi

RAPORTTEJA 175

misngrr S * www.terranimo.world

HAITALLISEN TIIVISTYMISEN
MAATALOUSRENKAIDEN AVULLA?

TUOMAS J. MATTILA JA JUKKA RAJALA



http://www.maan-kasvukunto.fi/
http://www.terranimo.world/

