iiliviljely kaytannossa

Maan viljelija, agronomi Juuso Joona
27.6.2019 Gardskulla




tary Boundari
A safe operating space for humanity

Climate
change

Beyond zone of uncertainty (high risk)
M In zone of uncertainty (increasing risk)
Below boundary (safe)
B Boundary not yet quantified




Global carbon dioxide budget
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Hiilidioksidia vapautuu talla hetkella merkittavasti enemman
ilmakehaan kun sita sitoutuu mereen, maaperaan ja kasveihin.Tama

Source: CDIAC; NOAA-ESRL; Le Quéré et al 2017; Global Carbon Budget 2017




Peltojen hiilivarasto vahenee

» 200-300 kg C/ha/a
kivennaismailla

» 6000-8000 kg C/ha/a
turvemailla

» Sadot laskevat,
satovaihtelu kasvaa,
vesistopaastot kasvavat, £
kannattavuus laskee — 4
yhteys!?

» Satelliittikuva 29.10.18, S TN
punainen paljasta peltoa Eimsa" ri=e.
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Kasvihuonekaasupaastoét maataloudesta ja maankaytosta
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Hiilivaraston muutos Suomessa —
kuinka kasvuun

Muutos kivennéismailla kg C/ha/vuosi
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Lahde: Mattila, Joona & Regina 2019, SYKE Policy brief manuscript



4 PER 1000

CARBON SEQUESTRATION IN SOILS
FOR FOOD SECURITY AND THE CLIMATE

While pursuing the indespensible effort to decrease

The quantity The world's soils drastically the green house gases (GHG) emissions due to
of carbon contained contain h ciivitlas incroasi i Bearh
in the atmosphere 1 500 billion fons uman activities, increasing soil organic carbon

increases by of carbon in the form sequestration could make a substantial contribution to
4-39\?;“‘)" tons of organic material GHG mitigation efforts. A theoretical annual increase of
v year the world soil organic carbon stock by 0.4% of its value
) would be larger than the 2015 annual increase in CO:z
bn tons m in the atmosphere, which is a major contributor to the
“;’,F;‘,’" g greenhouse effect and climate change : this is the origin
of the "4 per 1000"title of this initiative.

H

bn tons
carbon

+4%o0 carbon storage in the world's soils

Never leave Introduce more : Addtothe Optimize : Restore \ Improve
soil bare intermediate crops, ; hedgesatfield ; pasture management : land in poor : water and fertilizers
and work it less, more row intercropping ¢ boundaries ! —with longer : condition ‘ management and use
for example by and more : anddevelop ¢ grazingperiods, : eg.theworld’sarid ! organic fertilizers
using no-till methods grass strips . agroforestry : for example : and semi-arid regions : and compost

“This international initiative can reconcile
the aims of food security and the combat against climate change,
and therefore engage every concerned country in COP21/”

Stéphane Le Foll, Vice Chair of the "4 per 1000" Initiative Consortium and former French Minister of Agriculture, Agrifood and Forestry




Kritiikkiakin on, mutta...

) ---k”nalalset Cropland soils in China have a large potential for carbon
jO tehneet sequestration based on literature survey
Fulu Tao & =, Taru Palosuo, Elena Valkama, Raisa Makipaa
tamankin Show more
https:/fdoi.org/10.1016/).still 2018.10.009 Get nights and content
Highlights

. S0C stock in Chinese croplands increased from 1980s to 2000s, with
a spatially explicit patiern.

. Increase in SOC was atiributed to substantial increase in organic
inputs.
. Increase in SOC can increase crop yield and reduce yield variability.

. The S0C stock on Chinese croplands could further increase by =250
TgCyr~ or 0.63% yr .

. Chinese croplands can meet the 4 per mill target and play a crucial
role in GHG mitigation.



PERSPECTIVE

doi:10.1038/ naturel7174

Climate-smart soils

Keith Paustian!+?, Johannes Lehmann®, Stephen Ogle?4, David Reay®, G. Philip Robertson® & Pete Smith’

Science and technology CO, N,O N,O N,O N,O CO, Implementation
Basic research on Mational and
soil-plant processes international greenhouse
B be _me _pe. oo gas mitigation programme
Research measurement u ”” ol &
fetworts j TR R AT . Greenhouse gas offset
Soil monitoring networks service markets
Advanced gresnhouse gas Eoe i r.m-:ﬁmt
v
networks _ "msq ipply chain
Remote sensing Reduced tillage Irl'iprmre‘sltt:ﬂB Mutrient management - | B
Biochar =% Cover crops Hesiitk SUppent tystais
Spatial databases and ; Organic
model integration Land restoration amendments Agroforestry el mer angageETEeE



Hiilitasapaino eri kasveilla
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Kaikki kasvit sitovat kasvaessaan hiilta, mutta kaikkien
viljely ei kasvata hiilivarastoa

Peruna, juurikasvit -760 ... -1300 kg hiilta/ha/vuosi
Viljat, oljykasvit -280 ... -400 kg hiilta/ha/vuosi
Palkoviljat +160 ... +240 kg hiilta/ha/vuosi
Aluskasvit +200 ... +300 kg hiilta/ha/vuosi
Nurmet +600 ... +800 kg hiilta/ha/vuosi

Taustalla lahtooletuksena tietty maan hiilipitoisuus ja hiilen
hajoamisnopeus

Luvut saksalaisesta lahteestd, tarkoittavat maassa pitkaaikaisesti sailyvaa eloperaista ainesta: VDLUFA
2004. Humusbilanzierung - Methode zur Beurteilung und Bemessung der Humusversorgung von Ackerland.
Saatavilla internetistd (14.3.2013): www.vdlufa.de/joomla/Dokumente/Standpunkte/08-
humusbilanzierung.pdf
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Hiiliviljelyn 3 paaperiaatetta

Multavuuden nostokeha  OSMO%

v Lisd3 heikkokuntoisilla
mailla mikrobeja
alkupanokseksi

v' Kasvata suuria juuristoja

v' Pid3 pellot hyvan

tuoksuisina

v' Jatkuva kasvipeite
v" Tasapainoinen
kasvinravitsemus
v" Korkea lehtilala
Maksimoi

Maksimoi
suoja

A S CC4.0.
v" Minimoi muokkaus ja hairiot Tuomas J. Mattila

v" Minimoi torjunta-aineiden kaytto 2017
v" Yllapida kestavia muruja ja hyvaa rakennetta 5



Kasvit ja mikrobit sitovat hiilen
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Tyynelantilan. Carbon Actionskoelohko 30.10.2018




Hiiliviljely kaytannossa




CARBON ACTION

Tiede - Viljelijat - Paatdksentekijat -Kuluttajat
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TIEDE — VILJELIJAT — OHJAUSKEINOT

1) Loytaa miten hiili varastoituu pysyvissa muodoissa maaperaan

2) Tutkia milla maatalouden keinoilla hiilen sidontaa ja
varastoitumista voidaan nopeuttaa

3) Todentaa tieteellisesti hiilivaraston muutoksia

4) Kerata kriittinen massa viljelijoita, jotta hiiliviljelijoiden liike voi
kasvaa

5) Kehittaa ja tukea ohjauskeinoja maatalouden hiilen sidonnan
lisaamiseksi
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Hiilipilottitilat

» Seosnurmi (min.8 lajia)
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Carbon Action -hiilitilaa
Suomessa

© Hiilitila

© Opetustila




Pilottitilojen toimenpiteet

» Seosnurmi (min. 8 lajia)
» Seosnurmi + syvakuohkeutus (min. 8 lajia)
» Keraajakasvit tai syvajuuriset kasvit

» Ravinnerikkaat eloperaiset aineet (lanta, biokaasumidate,
ravinnekuitu ym.)

» Ravinnekoyhat eloperaiset aineet (nollakuitu, biohiili, puusilppu,
jarviruoko ym.)

» Hiilta maksimaalisesti sitova laidunnus
» Hiilivaraston sailyttaminen (erityisesti koskee eloperaisia maita)
» Peltometsaviljely

» All-in eli kaikkien mahdollisten keinojen taysimaarainen kaytto
(niilla tiloilla, joilla muita em. toimenpiteita jo kaytetty pitkaan) +

erikoistapaukset
18



Hallitusohjelma 2019 .

"Jatketaan panostamista hiilinielujen tutkimukseen,
hillensidonnan mittaukseen ja laskentamallien
kehittamiseen.

Pilotoidaan hiilen sidonnan ja varastoinnin markkinoita
kotimaassa kuitenkin siten, ettei talla korvata
paastovahennyksia.

Suomi edistaa kansainvalista 4/1000-aloitetta maatalouden
hillensidonnan lisaamiseksi.

Kehitetaan uusien viljelytapojen tutkimusta ja edistetaan
niiden kayttoonottoa.”
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NYKY TILANNE TAVOITETILA
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enemman kum
sitoutuu

Viljelykaytossa olevien kivennaismaiden hiilipitoisuus Suomessa on nykyiselldan noin 60 tonnia hiilta hehtaaria kohden. Lahde:
Carbon Action Kuva: Tommi Parkkinen / Yle




Kuinka edistaa hiiliviljelya

» Maataloustukien tulosperusteinen ohjaus
» Paastokompensaatiomarkkinat

» Kuluttajien maksuhalukkuus hiiliviljellysta ruuasta
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Kompensoinnin logiikka

» Hiilinielun voi myyda vain kerran

» Joko ketjussa tai kolmannelle osapuolelle

» Lisaisyysvaatimus

SIVUTUOTTEEN
TUOTTAJA

MAANPARANNUS
AINEKAUPPIAS

KULUTTAJA YRITYS

VILJELIJA

LEIPOMO
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Uudistava viljely

» Kestavyys vs. Regeneratiivisyys/uudistavuus
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Uudistava viljely

» Kestavyys vs. Regeneratiivisyys/uudistavuus

Pelloilla on jatkuva kasvipeite = aito talviaikainen kasvipeite

Viljelykierto on monipuolinen: saman kasvilajin kasveja ei viljella perakkaisina
vuosina samalla lohkolla

Viljellaan seoskasvustoja tai aluskasveja
Lannoitus perustuu mitattuun kasvin tarpeeseen (maa- ja kasvianalyysit)

Tila kayttaa eloperaisia lannoitteita ja minimoi keinolannoitteiden kayton
Pelloilla kaytetaan minimimuokkausta

Rikkaruohojen, kasvitautien ja tuholaisten torjunta perustuu
kasvinsuojeluainelakiin, eli torjunta-aineiden kaytto on minimoitu, eika
kayteta esim. peittausaineita siemenissa
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Elava maa, puhtaat vedet

Juuso Joona@tyynelantila. f|
O EERIEE!
P. 050 360 96 32
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