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Kuormituksen alkupera ja ongelmalohkojen

tunnistaminen




Mista tanaan puhutaan?

* Mika on ongelmalohko?

* Tarkoituksena on esimerkkien avulla vastata siihen miten, mista ja milloin pelloilta
vesistoihin huuhtoutuva kuormitus syntyy

e Kuormituksen alkuperan tarkentaminen
* Alueellisesti, ajallisesti, maankaytollisesti ja lohkotasolla

* Tuloksia vesiensuojelumenetelmien vaikutuksista (kasvipeitteisyys, kipsi,
rakennekalkki, ravinnekuitu, keraajakasvi)

* Tieto automaattimittausten avulla

* Miten viljelija voi havainnoida kuormituksen alkuperaa?

e
antaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry
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Ravinnekuorman muodostuminen

Ravinnekuorma = pitoisuus vedessa x virtaama

Mita suurempi virtaama, sita suurempi kuorma
Mita suurempi pitoisuus, sita suurempi kuorma
Molemmat suuria = hyvin suuri kuorma

A
d Pelloilla tehtavilla toimilla
voidaan vaikuttaa pelloilta
valuvan veden pitoisuuteen
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Yksittdisen toimenpiteen vaikutus veden laatuun

* Valunnan ja veden sameuden suhde muuttuu peltojen
muokkaamisen jalkeen
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Eroosioriski
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\7antaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry
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Veden aiheuttama eroosio samentaa vesia

Sateen aiheuttama roiske-eroosio Virtaavan veden aiheuttama ura/noroeroosio

Mantaan'oen ja Helsingin seudun i
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Mita sameampaa on vesi, sitd enemman se sisaltaa
kiintoainetta. Mita enemman kiintoainetta, sita
enemman fosforia.
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Esim. anturin mittaaman sameuden ja laboratoriossa maaritetyn
kiintoaine- tai fosforipitoisuuden valinen yhteys = jatkuva
pitoisuusdata
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Valuma-aluetaso: sensorimittausten
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Kuormituksen vuotuinen vaihtelu riippuu valunnasta
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Hajakuormitus vaihtelee voimakkaasti vuosittain ja vuodenajoittain
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Saaolojen ja peltoviljelyn valinen yhteys (typpi)
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Muutos talviaikaisessa kasvipeitteisyydessa,
Lepsamanjoki

2007-2008 2013-2014

Vantaanj gin seudun Pasi Valkama 27.6.2019
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vesiensuojeluyhdistys ry



TP load (kg/day)
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Esimerkki leudon talven valuntatapahtumista eroosion
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Vi jeluyhdistys ry

Liuennut fosfori ja
kasvipeitteisyys:

- Fosfaattianalysaattori

* POs-P vaihtelu paljon vahdisempaa,
kuin TP:n

2> Yksittaisilla naytteilla saa
suhteellisen hyvan kuvan
pitoisuustasolla, mutta mika on
liuenneen fosforin ja TP:n suhde?

* Talviaikainen kasvipeitteisyys ei
lisda liuenneen fosforin
huuhtoumaa
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Vertailu muihin savivaltaisiin Etela-Suomen jokiin
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Sameus (NTU, FTU)

Vantaanjoen kipsihanke
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Lepsamanjoki 2017-18
Lepsamanjoki kipsin jalkeen 2018-19

] m Vantaan]oen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry

* Noin 40 % Lepsamanjoen seuranta-alueesta
kasiteltiin kipsilla syksylla 2018

* Lepsamanjoen sameus suhteessa valumaan
vaheni entisestaan

Pasi Valkama 27.6.2019



Maankayton vaikutus kuormitukseen
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Maankayton vaikutus kuormitukseen
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Vantaanjoen ja Helsingin seudun
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Kokonaisfosforikuorma peltovaltaiselta valuma-alueelta
0,8 kg/ha/vuosi
Urbaanilta alueelta 0,07 kg/ha/vuosi

Maatalouden ominaiskuormitus Suomessa
1,1 kg/P/ha/vuosi
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Valunta pelloilta




Mika osuus ravinnekuormasta tulee pelloilta?

e Lahtokohtana mahdollisimman tarkka kuormitustieto
e Automaattimittaukset

* Erotetaan peltovaltaisen valuma-alueen kokonaisfosforikuormasta:

* Taustakuorma
* luonnonhuuhtouma, laskeuma

e Haja-asutuksen osuus (arvio)

* Muu kuorma?
—>Tuloksena alueen peltojen laskentajakson mahdollinen maksimikuorma

seudun Pasi VaIkama 27.6.2019
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* Pelto-oja

124 ha
48 % peltoa
Viemaroimaton haja-asutusalue

Edustaa Uusimaalaista
hajakuormitettua aluetta

Pasi Valkama

* Metsapuro

137 ha
Luonnontilaista metsaa
Ei haja-asutusta

Edustaa Uudenmaan alueen
luonnonhuuhtoumaa

27.6.2019



Fosforia kiintoaineessa (mg/g)
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Pelto-oja vs metsapuro

e RaHa-hankkeen tutkimusalue
jo2010-14

* Peltovaltainen vs.
luonnontilainen metsa

* Liuenneen fosforin pitoisuus:
29 vs 2,7 mg/|

e Kiintoaineen sisaltama fosfori
1,4 vs 0,9 mg/g

Pasi Valkama 27.6.2019



Mika osuus ravinnekuormasta tulee pelloilta?
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Kuormitus ei synny tasaisesti kaikilta pelloilta




Fosforihuuhtouman alkupera tarkentuu?
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Qéntaanjoen ja Helsingin
vesiensuojeluyhdistys ry
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Rakennekalkin vaikutukset

* Lohko-hankkeessa levitettiin pienen (1,24 km?) pelto-ojan valuma-alueen pelloille
rakennekalkkia (3,5-8 tn/ha) syksylla 2015

Pasi Valkama 27.6.2019




Rakennekalkin vaikutukset

Liuenneen fosforin osuus kokonaisfosforista
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Lohkokohtaiset mittaukset

Salaojien kautta tulevan veden laadun ja maaran
automaattimittaus kevat- ja syystulvien aikana

* Luomuviljelyssa olevat pellot salaojitettu 1990-luvulla

* Viljelykasvina mallasohra, harkapapu, kevatspeltti seka
aluskasvina ltalianraiheina

* Miten keraajakasvit ja muut pelloilla tehtavat toimet
vaikuttavat salaojien kautta tulevaan kiintoaine- ja
ravinnehuuhtoumaan?

Kausi
2014-2015
2015-2016
2016-2017
2017-2018

2018-

Toimenpiteet, tutkimusasetelma, 2 tai 3 rinnakkaista

keraajakasvi+kevytmuokkaus
keraajakasvi+kevytmuokkaus
keraajakasvi+kevytmuokkaus

keraadjakasvi+kevytmuokkaus

keraajakasvi+kevytmuokkaus

7 ddd

M Vantaanjoen ja Helsingin seudun

vesiensuojeluyhdistys ry

keraajakasvi, ei muokkausta
kerdajakasvi+jankkurointi
keraajakasvi+kevytmuokkaus+jankkurointi
ei keradjakasvia+kevytmuokkaus

keraajakasvi+kevytmuokkaus+ravinnekuitu

Pasi Valkama
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Kokonaisfosforikuorma

—LOHKO |

—LOHKO Il
~—LOHKO Il
——LOHKO IV

| & o>

> Muokkaus lisaa salaojien kautta
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Muokkaus vs. jankkurointi:
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Kevat 2017: Muokkauksen lisaaminen lisaa
ravinnehuuhtoumia
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Kun pellot kevytmuokkauksen lisaksi jankkuroitiin, lisaantyi kiintoaine- ja fosforihuuhtouma
noin kolmanneksella ja typen huuhtouma > 50 %

c w Vantaa ]OEI’I ja Helsmgln seudun
: ) uojeluyhdistys ry
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Ker
ravinnehuuhtoumiin

aajakasvin vaikutus

* TP-pitoisuus:
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* TN-pitoisuus: 28 %
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Qéntaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry
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Pasi Valkama
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e TP-kuorma:
-11 %

e TN-kuorma:

32 % pienempi
keraajakasvilohkoilla



Kevat 2018: keraajakasvi/ei keraajakasvia
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Ravinnekuidun vaikutukset salaojahuuhtoumaan
(syksy 2018)

Kahdelle salaojatutkimuslohkolle levitettiin kalkkistabiloitua ravinnekuitua ~40
kuiva-ainetonnia/ha syksylla 2018

Vahasateinen kesa ja syksy 2018 vahensivat salaojahuuhtoumaa merkittavasti

Lyhyen mittausjakson perusteella ravinnekuidun vaikutuksista saatiin suuntaa-
antavia tuloksia

e Ravinnekuitu vahensi nitraattityppipitoisuutta selvasti (63 %)
* Aluksi sameus oli korkeampi, mutta myohemmin ei eroa

* DOC-pitoisuus korkeampi




Ravinnekuidun vaikutukset salaojahuuhtoumaan
(kevat 2019)

Kokonaisfosforipitoisuus

Kokonaisfosforipitoisuus

— Keradjakasvi+ravinnekuitu

500 KK+kuitu 98 pg/|

——Keradjakasvi

ER KK 153 pg/I

300
” VN
100 : L _3 6 %

26.3. 5.4. 15.4. 25.4. 5.5. 15.5.
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Keradjakasvien ja pelloilla tehtavien toimien vaikutukset

vesistokuormitukseen

Keraajakasvi
+muokkaus
+jankkurointi

Kerdajakasvi
+muokkaus

Keraajakasvi
+jankkurointi

+muokkaus
+ravinnekuitu
Keraajakasvi,
ei muokattu

Kokonaiskuormitus vesistoon

Pelloilla tehtavat toimet

Y d4e F

¢ A Vémaanjoen ja Helsingin seudun

ngin
vesiensuojeluyhdistys ry

Ei kerdajakasvia
+muokkaus

Kokonaiskuormitus vesistoon



MiTten Vielijé voi seurata
huuhtouman alkuperaa?

Mista samea vesi tulee?

Typpiliuskat salaojien nitraattipitoisuuden
mittaamiseen




LopuKksi

* Maataloudesta tulevan kuormituksen vahentaminen oikeilla menetelmilla on tehokkainta
vesiensuojelua (kasvipeite, kerdajakasvit, kipsi, rakennekalkki, maanparannuskuidut) - parantavat
my6s maan rakennetta!

* Toimenpiteiden kohdentaminen laajoille peltopinta-aloille!

* Yksittaisen vesiston pysyminen hyvassa kunnossa saattaa olla kiinni hyvin pienesta muutoksesta
ulkoisessa kuormituksessa

* Tilan palauttaminen taas vaatii suhteessa suurempia ponnisteluita ja ulkoisen kuormituksen
voimakkaampaa vahentamista

* Siksi jokainen, pieneltdkin tuntuva kuormitusta vahentava toimi kannattaa (2 g fosforia=> 1 kg
levaa)

e Lepsamanjoen ajankohtainen veden laatu
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http://www.luodedata.fi/ld4/dbform.php?y=lepsama&lang=fi




